Dikotik Dinleme Paradigmasi ile Beyin Asimetrisinin
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OZET

Amac: Beynin asimetrik sistemlerinden biri olan hecelerin algilanmasi asimetrisini, nonenvasif yon-
tem olan dikotik dinleme testi altinda ¢ekilen EEG kaydi ile degerlendirebilmektir.

Yontem: 20 saglikli gonullt (ortalama 21.15 yas) ile yapilan bu calismada elektrofizyolojik 6l¢im-
ler 64 kanaldan yapilmis olup éncelikli olarak bes elektrot bélgesi (F;, F,, C,, T,, Tg) incelenmistir.

inceleme, sag kulak tercihi durumunda olusan ve 108-244 ms araliginda N100'U iceren ilk cevap
kompleksi (C1: N1P2) genlik degerleri él¢ctimustar.

Bulgular ve Tartisma: Turk toplumunda, elektrofizyolojik incelemeleri de icerecek sekilde ilk kez
uygulanmis olan bu dikotik dinleme calismasinin sonuglari davranissal olarak ve kisilerin verdigi ha-
tali cevaplar gozetilmeksizin degerlendirildiginde, sag kulak tercihi %57.1, sol kulak tercihi %35
olarak bulunmaktadir (P<0.001). Dikotik hece ciftlerinden bazilarinda digerlerinden farkl olarak
kulak tercihi gézlenmektedir.

Yapilan analizler sonucunda, sag kulak tercihi durumunda 108-244 ms araliginda 6lctilen N100'U
iceren ilk cevap kompleksi (C1: N1P2) genlik degeri en fazla Cz, bundan daha az olarak sirasiyla F,,
F;, Tg ve T, elektrotlarinda saptanmistir.

Temporal bolgede, sag ve sol beyin hemisferleri kiyaslandiginda sag boélgede gozlenen C1 cevap-
lari sol bélgelerde gozlenenlerden buytk olarak bulunmustur (P<0.001). Santral bolge elektrodun-
da (C2) diger elektrotlara gére daha buyuk genlik degerleri (15.5 pV) gézlenmistir (P<0.05). Bu du-
rum Cz 6lciim bolgesinin her iki hemisferdeki ses algilama bélgesinin kavsak noktasinda bulunma-
sindan kaynaklaniyor olabilir.

Sonug: Calismada elde edilen 6n bulgular isiginda, Turk toplumunda da dikotik dinleme paradig-
masinin elektrofizyolojik adaptasyonun kolay uygulanir ve etkin bir yéntem olarak beynin isitsel
sistem asimetrisini yansitabilecek bir uygulama oldugu ileri strtlmektedir.

Anahtar Kelimeler: dikotik hece dinleme paradigmasi, kulak tercihi, beyin asimetrisi, EEG, isitsel
olay iliskili potansiyel, N1P2, N100

ABSTRACT

Electrophysiological Assessment of Brain Asymmetry Using a Dichotic Listening Paradigm.
Objective: In this study, a non-invasive dichotic listening paradigm was used during EEG recording
in order to evaluate one of the asymmetrical brain functions, the perception of syllables.
Method: Twenty healthy volunteers (mean age 21.15 years) were recruited in the study. The EEG
measurements were performed on 64 channels, five of which were primarily subgrouped for the
analysis (F5, F,, C,, T, Tg).

Results and Discussion: This procedure, incorporating the electrophysiological assessment, as the
first known study in Turkish population, has revealed 57.1% right ear advantage and 35% left ear
advantage (not considering the incorrect responses) (P<0.001). Some of the dichotic pairs resulted
in a different distribution upon comparison within individual syllable-pairs.

The analysis in the right-ear advantage group, in the time window of 108-244 ms, revealed highest
N100 response complexes (C1:N1P2) at the central (Cz) electrode, followed by F,, F;, Tg and T, res-
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mispheres

lated potential, N1P2, N100.

GiRiS

Beyin Asimetrisi

Beyindeki asimetri ve dominans terimleri, Paul Bro-
ca’nin 1860 yilindaki, beynin daima sol bolge hasarinin
insanda afaziye sebep oldugu gozlemine kadar bilim
diinyasina girmemistir. Cesitli canlilarin beyninde anato-
mik ve fizyolojik asimetriler oldugu bircok arastirici tara-
findan gosterilmistir (Nalgact 2000, Giintiirkiin 2003). In-
san beyninin islevleri ile ilgili calismalar bu islevlerin na-
sil olustugu konusunda bilgi kazandirmalidir. Ancak be-
yindeki bilgi islemleme stirecinin dogadaki en karmasik
fenomenlerden birisi olmasi bu tiir ¢calismalarin 6niinde-
ki en biiyiik engeldir. Beyin elektrofizyolojik olarak para-
lel, secici dagilmis bilgi isleme dinamiklerine sahiptir
(Basar 1998, Basar ve Karakas 2000). Beynin tiim bu bah-
sedilen Ozelliklere sahip olmasi son yillarda beyin asi-
metrisi ¢alismalarini 6n plana ¢ikarmistir.

isitsel Sistem Asimetrisinde Dikotik

Hece Paradigmasi

Insan beynindeki duyusal asimetrilerden isitsel sis-
tem asimetrisi, arastirilmasi agisindan kolay olan ve so-
nuclar1 acisindan etkin bir sistemdir. Isitsel sistem asi-
metrisini belirlemek i¢in dikotik dinleme paradigmasi,
nonenvazif ve basit bir uygulamadir. Ornegin, karsilasti-
rilacak olursa dikotik dinleme paradigmasi, envazif bir
yontem olan ve hemisferik asimetriyi gosteren klasik
Wada testiyle %92 oraninda ortiismektedir (Hugdahl
1997). Bu da dikotik dinleme paradigmasini beyinde dil
asimetrisi i¢in sinirbilim ve klinik uygulamalarda uygun
bir ara¢ kilmaktadir.

Beyin asimetrileri ve genel anlamda beyin islevleri-
nin yerine getirilmesi esnasindaki dinamik etmenler, ge-
sitli uyaranlar altinda elde edilen elektrofizyolojik veriler
ile ¢alisilabilir. Bu uyaranlardan isitsel uyaranlar siklikla
tercih edilen bir modalitedir (Deutsch 1983, Eichele ve
ark. 2005, Hugdahl 2003).

Konusmanin algilanmasinda klasik beyin bolgesi su-
perior temporal girustaki planum temporaledir (Tervani-
emi 2003). Planum temporale sol hemisferde daha bii-
yuktiir ve belki de sol hemisferin konusmanin algilan-
masinda kritik rol oynamasi bu sebepledir. Yapilan beyin
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ponses. The comparison of C1 responses in temporal regions across the hemispheres, showed right
dominance (P<0.001). The central (Cz) response reaching 15.5 pV, can be explained by the presen-
ce of this electrode site over a possible functional junction area of sound perception in two he-

Conclusion: The results of this study point to the applicability and effectiveness of using a modifi-
ed electrophysiological dichotic listening paradigm, also in the Turkish population, with a possib-
le future application in assessing the functional asymmetry of brain functions.

Keywords: dichotic listening paradigm, ear-advantage, brain asymmetry, EEG, auditory event re-

goriintiileme teknikleri sol planum temporalenin hece al-
gilamada 6nemli oldugunu gostermektedir (Tervaniemi
2003). Ayrica, PET ve fMRI ile yapilan diger bazi calisma-
lar frontal bolgelerde de artmis aktivasyona isaret etmek-
tedir (Tervaniemi 2003). Bu artmus aktivasyon o6zellikle
sol inferior frontal gyrusta daha belirgindir. Dikotik din-
leme paradigmasi uygulanmas: sirasinda alman fMRI
goriintiileri fronto-temporal kortikal agin geleneksel ola-
rak inanilan temporal algilamadan daha fazla etkili oldu-
gunu gostermektedir (Tervaniemi 2003, Eichele 2005).

Sol hemisfer ¢ogunlukla konusma seslerini islemler-
ken, sag hemisfer tondaki degisimleri algilar. Sag kulak
(sol hemisfer), sol kulagin (sag hemisfer) tonlari tercihin-
den farkli olarak, hizli ses degisimlerine cevap verir (Za-
torre ve Belin 2001). Konusma seslerinin beyin tarafindan
analizi hizli zamansal ¢6ziintirlik ve hizli formant (in-
stiz-linlii) islemeyi gerektirir. Sol isitsel korteks sagdan
daha iyi sekilde bunu yapar (Fiez ve ark. 1996).

Dikotik dinlemede katilimcilara ¢ok kisa, semantik
agidan anlam tasimayan, tinstiz-linlii harflerden olusan
heceler ayn1 anda ve iki farkli kulaktan (L: Sol kulak, R:
Sag kulak) dinletilir. Bu heceler BA, DA, GA, KA, PA, TA
olarak belirlenmistir (Hugdahl 2005). Dikotik duyma bi-
rey temelindeki konusma asimetrisini dlgmek igin basit
bir sistemi olusturur (Tervaniemi ve Hugdahl, 2003).

Wada Testi ve Dikotik Dinleme

Paradigmasi Karsilastirilmasi

Insan beyninin isitsel asimetrisini gostermede Wada
testi ilk uygulanan yontemlerdendir (Nalgac1 2000, Hug-
dahl 1997). Sag ve sol karotis artere ayr1 ayri sodyum
amobarbital anestezigi enjeksiyonuyla yapilan bu testin
envasifligi oldukca yiiksektir. Bununla beraber, Wada
testinden elde edilecek beyin hemisferine ait dominans
bilgisinin dogrulugu kesindir. Hugdahl tarafindan bey-
nin fonetik islemleme asimetrisini belirlemede, envasif
Wada testinin sonuglarimin envasif olmayan dikotik din-
leme testinin sonuglariyla %92.3 oraninda ortiistiigii gos-
terilebilmistir (Hugdahl 1997, 2005).

Yukaridaki bilgiler 1s1¢1nda mevcut ¢alismada amag
elektrofizyolojik uyumu saglanmis dikotik hece dinleme
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testini model alarak Tirk toplumunda, saglikli goniillii-
lerde, beynin isitsel sistem asimetrisinin gosterilmesidir.

GEREC ve YONTEM

Bu arastirma Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiil-
tesi, Biyofizik Anabilim Dali, Beyin Biyofizigi Arastir-
ma Laboratuarlari’'nda gergeklestirildi. Calisma Do-
kuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi Klinik ve Labora-
tuar Arastirmalar1 Etik Kurul Baskanlig1 tarafindan
onaylanmustir.

Katihmalar

Norolojik, psikiyatrik herhangi bir hastalik tanisi
almamus olan, isitme ve gorme fonksiyonlarinda her-
hangi bir sorun bulunmayan ve stirekli kullandig: ilag
olmayan, anadili Tiirk¢e olan, 19-28 yas arasi (ortala-
ma 21.15), 20 kisi (10 kiz, 10 erkek) ¢alismaya katild1.
Kisilerin sag ve sol kulak hava yolu iletim egikleri, Si-
belmed AC-50D odiyometri cihazi ile belirlendi. Isitsel
smamalar 250, 500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000,
6000 ve 8000Hz'de incelendi. Iki kulag1 arasinda +/-
15dB fark olmayan bireyler ¢alismaya alindi.

Dikotik Dinleme

Kisilere dikotik heceler sesten izole bir odada, los
1s1kta, kisilerin gozleri acik ve oturur pozisyondayken,
Matlab yaziliminda hazirlanan bir uygulama ile bilgi-
sayardan dijital wav formatinda aktarildi.

Dinletilen dikotik heceler, Dokuz Eyliil Universite-
si, Miizik Bilimleri Stiidyosu'nda hazirlandi ve ses uz-
manlari tarafindan standardize edildi. Dikotik heceler,
Tiirkge olarak seslendirilen erkek sesinden olusmakta-
dir. Calismada 80 dB siddetinde ve rastgele zaman ara-
higinda olmak tizere, 144 adet dikotik hece ¢ifti, Sony
CDR50 tipi kulaklikla uygulandi. Kisilerden algiladik-
lar1 hecenin cevabini, tarafimizdan gelistirilen 6 tuslu
dijital cevap klavyesi (Neuroscan STIM ile senkron ¢a-
lisan) tizerinden, sag/sol isaret parmagiyla belirlenen
zaman iginde (klavyede kiiglik 151k yandiktan sonra)
isaretlemeleri istendi. Kisilerin verdigi cevaplar Mat-
lab uygulamasindaki bir ara ytiz ile degerlendirildi.

Seckisizlestirme

I. Calisma deseninde bir kulaga dikkat yoneltilme-
mis paradigma kullanildi.

II. Sag ve sol el motor cevaplarin olas1 hemisferik ter-
cih konusunda EEG’deki olumsuz etkilerini disla-
mak icin a) Katilimcilardan duyduklar ve algila-
diklar1 hecelerin cevaplarini 2000 ms sonra yanan
bir led 151k uyaranindan sonra isaretlemeleri isten-
di. b) Paradigma sag (72 dikotik uygulama) ve sol
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el (72 dikotik uygulama) cevaplari icin esit sayida
tekrarlandi.

III. Uyaranlar seckisiz (random) olarak uygulandi.
Uyaranlar arasi siire 3—4 saniye olarak belirlendi.

IV. Kulakligin sag ve sol kanallarindan kaynaklanabi-
lecek ses ozelligi farkliliklarini indirgemek igin 10
kiside kulaklik sabit olarak tutulurken, 10 kiside
sag ve sol ses kanallarinin yerleri degistirilecek se-
kilde ters takilda.

EEG Kaydi ve Elektrofizyolojik Degerlendirme

Dikotik dinleme sirasinda kisilerin EEG kayitlari
64 kanalli Neuroscan Synamps sistemi ile saniyede
1000 6rneklem alinacak sekilde ve siirekli kaydedildi.
Biitinlesik kulak loblar referans alindi [(A1+A2)/2)].
Goz kaslar1 kaynakli bulasmalarin takibi i¢cin EOG
(elektrookiilogram) kayd: yapildi. F,, F, C, T, T;
elektrotlar1 degerlendirmede kullanildi. Kisilerin her
bir dikotik hece ¢iftini duyma an1 EEG {izerine isaret-
lenerek, EEG verileri sag ve sol kulak tercihine gore alt
grup siipiiriimlerine (epoch) ayrildi. Bu ¢alismada su-
nulan 6n analizler, sag kulak tercihi olan alt grupta
gerceklestirildi. Elde edilen veri tizerindeki goz, kas
ve ter vb. bulasikliklar off-line olarak (g6z ile) ayiklan-
d1 ve kalan siipiiriimlerin dijital ortalamalar1 alinarak
ilgili zaman araliginda (90-250ms) olugsan en biiyiik
cevabin negatif ve pozitif ucu arasindaki dl¢giimiin pV
cinsinden mutlak degeri (peak to peak maksimum
amplitude) incelendi.

Dikotik Cevaplarin Degerlendirilmesi: Deneylerin
uygulama ve analizinde, 64 kanall1 Neuroscan Am-
fi'ler ile uygun sekilde veri transferi yapabilen yeni
gelistirilmis bir sistem kullanilmistir (Erdogan 2007).
Bu sistem, off-line analiz asamasinda siipiiriimleme-
de, kisiye uygulanan uyarana ve kisinin verdigi ce-
vaplara ait zamansal referans noktalarin1 EEG kaydi
sirasinda belirleyip Neuroscan Amfi’lere aktarmakta-
dir. Sistem bu aktarma isini RS232 iletisim standardi
ile seri baglant1 noktasi tizerinden yapmaktadir. Ayri-
ca tizerinde kisilerin cevaplarini kaydetmek {izere ce-
vap klavyesi girisi bulunup, AT89C52 mikrokontrollor
tabanli gomiilii elektronik bir sistemdir. Bu sistem ile
EEG olgtimii sirasinda kullanilan paradigmalarin
(6rn. dikotik dinleme paradigmasi) kolayca uygulan-
mas1 ve bu paradigmalara kisilerin verdigi cevaplari-
nin takibi saglanmigtir (Erdogan 2007).

istatistiksel Analizler

Iki hemisfer arasindaki davranigsal fark ve elektro-
fizyolojik cevap farkini degerlendirmede Wilcoxon
testi, birden ¢ok elektrotun arasinda fark olup olmadi-
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Sekil 1. Yirmi kisinin ortalama sol (gri), sag (koyu gri)
kulak tercihi yUzdesini ve hatali cevaplama yuzdesini
(beyaz) gostermektedir (*** P<0.001).

DAR

Dikotik Heceler

Sekil 2a. Sag kulak dikotik hecesinin (DAg), sol kulaga
verilen diger hecelere gére tercih durumu yizdeleri (BA,
GA,, KA, PA,, TA).
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Sekil 2b. Sol kulak dikotik hecesinin (DA;), sag kulaga ver-
ilen diger hecelere gore tercih durumu yiizdeleri (BAy, GAg,
KAy, PAg, TAp).

g1 degerlendirmede Scheffe Posthoc ile ANOVA
analizi kullanilmistir.
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Sekil 3. DA, KA dikotik hecelerinin dalga formlari ses
analizi (kullanimi serbest Wavelab programi ile).

BULGULAR

Davranis Verileri (Behavioral Data)

20 kisinin, dikotik hecelerden heteronim olanlara
verdigi yilizdeler degerlendirildiginde, sag kulak terci-
hi %57.1 (x10.3), sol kulak tercihi %35 (+10.9) olarak
bulunmustur (P<0.001) (Sekil 1). Kisilerin hatali ola-
rak cevapladig1 veya hi¢ cevaplayamadigi durumlarin
(hatali cevaplar) ytizdesi %7.9 (+2.7) olarak 6l¢tilmiis-
tar.

Genel Oranlarin Digsinda Kalan Heceler

Sag kulak dikotik ciftlerinden biri olan DAy hecesi-
nin, kendisiyle birlikte sol kulaga verilen diger hecelere
gore tercih yiizdeleri incelendiginde PA; %2.5, TA{
%21.3, KA; %22.5, BA| %36.3, GA; %66.3 olarak tercih
edilmektedir (Sekil 2a).

Sol kulaktan verilen dikotik DA hecesinin, sag kula-
ga verilen diger hecelere gore tercih ytizdeleri incelendi-
ginde PA; %11.3, KAy %41.3, TAg %52.5, BAg %62.5, GAg
%87.5 olarak tercih edilmektedir (Sekil 2b). Buna gore GA
hecesi sag ve sol kulak farki gozetmeksizin DA hecesine
gore baskin olarak tercih edilmektedir (Sekil 2a ve 2b).
DA hecesi sol kulaktan dinletilirken, diger hecelerden
farkli olarak PA ve KA hecesine gore tercih edildigi goz-
lenmektedir (Sekil 2b). Hecelerin 6rnek dalga formlar: bu
hece ciftlerinin benzer 6zellikte olduklarini gostermekte-
dir. Daha ileri incelemelerle bu farkliliklarin ayrintisi
arastirilabilir. Ses stiidyosunda yapilan kayitta ses telle-
rindeki sesin baslangi¢ an1 (voice onset time), kullanimi
serbest olan Wavelab programu ile baslangi¢larindan de-
forme olmadan kesilerek hecelerin duyulmalar1 benzer
siire ve siddette gerceklesecek sekilde standardize edil-
mistir (senkronizasyon) (Sekil 3).
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Sekil 4. Dikotik dinleme paradigmasi uygulanan 20 kisi-
nin, Cz boélgesine ait ortalama isitsel olay iliskili potansi-
yelleri. Tarali bélge C1 kompleksini gostermektedir.
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Sekil 5. F;, F,, C,, T, ve T elektrotlarinin C1 kompleksleri,
voltaj degerleriyle gosterilmistir. Kesikli ¢izgi dikotik uya-
ranin gelis anini (0 ms) belirtmektedir.

Elektrofizyolojik Bulgular

20 kisinin sag kulak tercihi sirasindaki ortalama diko-
tik dinleme isitsel olay iliskili potansiyelleri Sekil 4’te gos-
terilmektedir. Bu cevaplarda 6zellikle literatiirdeki N100,
P160, N200, P300 ve ge¢ negatif dalgaya denk gelen sap-
malar (defleksiyon) izlenmektedir (Sekil 4). Analizde, her
birey icin dl¢iim bolgelerine denk gelen cevaplar maksi-
mum genlik degerleri agisindan degerlendirilmistir.

Oncelikli olarak, N'100 cevabin iceren en biiyiik gen-
likli ilk cevap kompleksi (C1: N1P2) 108-244 ms araligin-
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da Ol¢tilmiistiir. En yiiksek voltaj degerleri Cz (15.42uV)
Olgiim bolgesinde, bundan daha az olarak sirasiyla F,
(10.80uV) , F; (10.33uV), Tg (9.99 uV) ve T, (7.63 pnV) bol-
gesinde saptanmistr.

Temporal bolgede, sag ve sol beyin hemisferleri kiyas-
landiginda sag bolgede gozlenen C1 cevaplari sol bolgede
gozlenenlerden biiytik olarak bulunmustur (P<0.001).

Santral bolge elektrotunda (Cz) 6lgiilen C1 cevaplari-
nin genlik degeri F,, F,, T, ve T, 6l¢iim bolgelerinden bii-
ylik olarak bulunmustur (P<0.001) (Sekil 5).

TARTISMA

Dikotik hece uyaranlarina kars: kisisel kulak ter-
cihleri ortalamalari ile elektrofizyolojik degerlendir-
meleri birlikte iceren bu arastirma, Tiirk toplumunda
yapilmis bir 6n ¢alismadr.

Davranissal Veriler

Degisik toplumlardan 1000’den fazla katihmar ile
yapimis olan Hugdahl'in ¢alismasinda, cinsiyet farki
gozetmeksizin %35 sol kulak tercihi ve %48 sag kulak
tercihi rapor edilmekte olup, bulgular mevcut ¢alisma
ile (%35 sol kulak tercihi, %57.1 sag kulak tercihi) ben-
zer sonuclar gostermektedir (2005).

Hugdahl'm ayni ¢alismasinda saglak ve solak bi-
reylerin, sag ve sol kulak tercihleri karsilastirilmis
olup genel dagilim sag kulak tercihi lehinedir (Hug-
dahl 2005). Mevcut calismadaki solak birey sayis1 4
olup bu 6rneklem incelemeye yetecek biiyiikliikte de-
gildir.

Ses Analizleri

Literatlirde daha ©nce yapilan arastirmalardan
farkli olarak yapilan detaylandirilmis incelemede, di-
kotik hece ciftlerinin ve davranissal verilerin karsilas-
tirilmasi sonucunda, DA hecesi bir kulak i¢in sabit tu-
tulup diger kulaktaki hecelerin algilanmasi karsilasti-
rildiginda, GA hecesi sag ve sol kulak farki gozetmek-
sizin DA yerine tercih edilmektedir. DA hecesi sol ku-
laktan dinletilirken, diger hecelerden farkli olarak PA
ve KA hecesine gore tercih edilmektedir (Sekil 2b). Bu
hecelere ait ses analizleri yapildiginda hecelerin dalga
formlarimin zamansal olarak etkili olma olasiliginin az
oldugu goriilmektedir. Ancak boyle bir dagilimi agik-
lamak icin, belki de beyinde isitsel sistemden kaynak-
lanan fizyolojik tercih mekanizmalarimin elektrofizyo-
lojisi tizerinde durmak gerekmektedir (Sekil 3).

Dikotik dinleme sirasinda sag kulaktan verilen hece-
lerin deneye katilan bireyler tarafindan tercihi, sol kula-
ga gore daha hizli ve dogru sekilde olmaktadir. Bu da
sag kulak tercihiyle ilgili olarak sol hemisfer i¢in dil late-
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ralizasyonunu gostermektedir. Sol kulak tercihi, komp-
leks tonlarin, miizik ve gevresel seslerin tanimlanmasin-
da gozlenmektedir (Brancucci ve San Martini 2003).

Dikotik Dinleme Paradigmasinin

Elektrofizyolojik Sonuclari

Isitsel olay iliskili potansiyellerin kompleks tonlar
i¢in degerlendirilmesinin, kulak avantajiyla iliskili ol-
dugu gozlenmistir (Chait 2004). N100 ve M100 (mag-
netoensefalografik N100 dalgas1) latanslar1 konusma
i¢in uzun, fakat konusma olmayan gorev icin kisadir
(Tiitinen ve ark. 1999). Brannucci ve arkadaslarina go-
re, sag isitsel korteksteki M100 genligi, kompleks mo-
notik tonlarin yogunlugu artarak ipsilateral kulaktan
verildiginde artmaktadir. Tki kulak aras1 ton yogunlu-
gu ayni oldugunda bu genlik farki azalmakta ve hatta
kaybolmaktadir (2005).

Mevcut calismada 6zellikle santral bolgelerde en
yiiksek genlikli cevaplar olarak N100 saptanmuistur.
Bu cevabin basit bir ses uyaranina gore daha karma-
sik Ogeler iceren dikotik hece paradigmasinda da
saptanmasi literatiirde de gosterilmektedir (Eichele
2005). N100 bileseni dinletilen seslerin titresimlerinin
kokleaya ulasip primer isitsel kortekse c¢ikmasiyla
otomatik olarak olusur (McPherson 1996). Primer, se-
konder isitsel korteks ve asosiyasyon alanlarin akti-
vasyonu N100 i¢in kaynak olusturur. Literatiirde
N100 Cz bolgesinde, uyarandan sonra 60. ile 80. mili-
saniyede baslayan ve 160. milisaniyede sonlanan ne-
gatif defleksiyonlu dalga olarak tanimlanir (McPher-
son 1996). Mevcut ¢alismada da N100 cevaplar1 Cz
elektrotunda 108-161 milisaniye arasinda kaydedil-
mis olup literatiirdeki tanimiyla uyumludur. Uyara-
na bagh amplitiid, latans ve kaynak lokasyonundaki
degisiklikler N100 bileseninin, seslerin isitsel 6zellik-
lerinin kodlanmasiyla ilgili olabilecegine iséaret et-
mektedir (McPherson 1996). N100 komponenti isitsel
girdi sinyalinin otomatik olusum zamanini (onset ti-
me) yakalamayla oldukga iligkilidir (Tiitinen, 1999).
Fonksiyonel olarak N100 dikkatle tetiklenen siirece
bagh olmalidir. Ayrica dikkatle tetiklenen ve hafiza
izini olusturan ilk duyusal bilgi tasinmasinda rolii ol-
malidir. Boylece uyaran degisimleri beyinde islenebi-
lir (McPherson 1996, Chait ve ark. 2005).

SONUC

1. Tiirk toplumunda uygulanmis bu dikotik dinleme
paradigmasinin sonuglar1 davrams verileri ve
elektrofizyolojik bulgular1 agisindan beyindeki
isitsel sistem asimetrisini desteklemektedir.
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2. Sag kulak, sol kulaga gore daha fazla tercih edil-
mekte olup, mevcut ¢alismadaki hece islemleme
paradigmasinda sol hemisferin baskin oldugunu
gostermektedir.

3. Sag kulak tercihi sirasinda, en yiiksek santral bolge-
de, takiben sag temporal bolgenin sol temporalden
yiiksek oldugu C1 (N1P2) cevaplar1 gozlenmistir.

4. Dikotik olarak dinletilen bazi hecelere karsi isitsel
sistem, diger hece ciftlerinden farkli olarak daha
secici davranmaktadir. Bir kulaktan DA hecesi ve-
rilirken, PA ve KA hecesi sol kulaktan tercih edil-
mekte, ayrica GA hecesi ise sag ve sol kulaga bagh
olmaksizin tercih edilmektedir.

5. Bu arastirmaya, katilimci sayis: artirilarak devam
edilmesi ile isitsel sistemin asimetrik algilama me-
kanizmalarinda daha fazla bilesenin incelenmesi
miimkiin olabilir.

6. Bu calisma, uygulama kolaylig1 ve sonuglar agi-
sindan patolojik siireclerde beyin asimetrisinin
gosterilmesinde kullanilmaya aday bir ¢alisma
modelidir.
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